Construction des tables d’exp rience de I'lA

Analyse qualitative des m thodes et des
r sultats obtenus TGH 05 - TGF 05

Bl Institut des Actuaires



Pr liminaire

Le conseil d’administration de I'l.LA. m’a d sign , en septembre 2005, pour tre l'actuaire en charge de la
construction des tables prospectives des rentes viag res tablies partir de l'exp rience d’organismes
d’assurance membres de la FFSA et du CETIP.

Au cours de ses r unions des 20 d cembre 2005, 8 mars et 17 mai 2006, le comit de pilotage commun la
FFSA, la FNMF, le CETIP, le GEMA et I'A et pilot par les conseil d’administration repr sentants de I'TA, pour
suivre les travaux de construction des tables, a pour des raisons op rationnelles d cid de confier la
construction des tables au laboratoire scientifique de I'ISFA, d j missionn pour cela par la FFSA.

Le choix des m thodes a galement t confi au laboratoire scientifique de sciences actuarielles et
financi res (SAF) de I'ISFA et Monsieur Fr d ric PLANCHET (membre de I'TA) sous le contr le du comit de
pilotage.

De ce fait, monr lea t limit une analyse qualitative des m thodes et des r sultats obtenus.

Il ne m’appartenait donc pas de valider les m thodes employ es.

Je n’ai pas non plus t en possession des donn es collect es par la FFSA et le CETIP.

Cette pr sentation reprend mes conclusions transmises au comit de pilotage le 16 mai 2006 dans le cadre
de la mission d’analyse qualitative qui m’avait t confi e par ce dernier.
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1. Contexte R glementaire de la

construction

1.1. La r glementation en vigueur

Les articles :
e« A 331-1-1 et A 331-1-2 du code des assurances (version du 29 d cembre
1998),
e A 212-12 et A 212-13 du code de la mutualit (version du 25 juin 2002
modifi e par 'arr t du 8 d cembre 2006),
e A 931-10-12 et A 931-10-13 du code de la s curit sociale (version du 25
f vrier 1997 modifi e par I'arr t du 21 d cembre 2006)

pr cisent les bases techniques utiliser par les organismes d’assurance pour le calcul de

leurs provisions math matiques de rentes viag res.
Ces articles renvoient respectivement aux articles :
* A 335-1 du code des assurances (version du 29 d cembre 1998 modifi e par
les arr t s des 27 juin et ler ao t 2006),
* A 212-10 du code de la mutualit (version du 25 juin 2002 modifi e par
l'arr t du 8 d cembre 2006),
e A 931-10-10 du code de la s curit sociale (version du 25 f vrier 1997
modifi e par I'arr t du 21 d cembre 2006)
Ces articles pr voient l'utilisation de tables par g n ration pour les rentes viag res (ces
tables figurent en annexe ces articles).
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1. Contexte R glementaire de la
construction

l.2.Lesarr t s (lerao t, 8 et 21 d cembre 2006)

Les nouvelles tables par g n ration (TGH 05 — TGF 05) ont t publi es au Journal Officiel
du 26 ao t 2006 (arr t du 1¢r ao t 2006).

Ces tables sont destin es tre utilis es pour le provisionnement des rentes viag res par
les entreprises d’assurance soumises au contr le de 'ACAM partir du ler janvier 2007.

L’'arr t du 1°f ao t 2006 ne concerne que le code des assurances.

L'utilisation de ces tables a t tendues aux institutions de pr voyance r gies par le code
de la s curit sociale (arr t du 21 d cembre 2006 publi au J.O. du 11 janvier 2007) et
aux mutuelles r gies par le code de la mutualit (arr t du 8 d cembre 2006 publi au
J.O. du 30 d cembre 2006). Pour ces derni res, l'utilisation de ces tables a t diff r e au
ler janvier 2008.

Emmanuel TASSIN - FIXAGE 5
Construction des tables prospectives de rentes viag res



Sommaire

1. Contexte r glementaire de la construction

2. Les options retenues pour la construction

3. Analyse qualitative des tables

Emmanuel TASSIN - FIXAGE 6
Construction des tables prospectives de rentes viag res



2. Les options retenues pour la

constructions

2.1. Les rapports de construction

Deux notes de pr sentation des tables (m thodes, donn es, r sultats) ont t r dig es par
Fr d ric PLANCHET de I'TA et Daniel SERANT (ISFA) qui ont construit les tables dans le
cadre des travaux du laboratoire de sciences actuarielles et financi res de scientifique de
I'ISFA (notes de mars 2006 et juillet 2006).

Des corrections aux tables tablies par le laboratoire de sciences actuarielles et financi res
de scientifique de I'ISFA ont t apport es par la demande de 'ACAM avant la publication
de l'arr t .

2.2. Les donn es

Les donn es collect es aupr s des organismes d’assurance participants comportaient :

e Environ 700 000 rentes en cours de service
* Environ 1,3 millions de rente diff r e en p riode d’ pargne.
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2. Les options retenues pour la
constructions

2.2. Les donn es

Les donn es ont t transmises directement au laboratoire de sciences actuarielles et

financi res de scientifique de I'ISFA par les organismes professionnels sauf pour la FNMF
qui a transmis ses donn es I'IA.

Bien que d’origine parfois tr s diff rentes (et donc d’esp rance de vie tr s diff rentes) ses
donn es ont t mutualis es sans pond ration des diff rentes composantes de I’ chantillon.
Ce choix visait maximiser la repr sentativit de 1’ chantillon eu gard la vari t des
organismes collecteurs ; un autre choix aurait t d licat justifier aux diff rentes parties
en pr sence (assureurs, ACAM, ...) et aurait suscit desr serves des uns ou des autres.

La dur e d’observation retenue taitde 13 ans (1993 2005).

La distinction entre contrats de rente obligatoires et contrats de rente facultatifs a t test e
mais n’a pas t tre retenue faute de donn es significatives dans la seconde cat gorie.
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2. Les options retenues pour la
constructions

2.3. La m thode choisie

Compte tenu du nombre insuffisant de donn e (surtout sur les ges sup rieurs 85 ans),

les constructeurs ont choisi de construire les tables par positionnement par rapport aux
tables INSEE :

* R cup ration des tables INSEE annuelles (masculines et f minines) de 1962 2000

* Construction de tables prospectives sur la base des tables INSEE (tables par sexe et
par ¢ n ration),

* Positionnement de l'exp rience du portefeuille des organismes d’assurance par
rapport ces tables,

* D duction des tables prospectives par ¢ n ration et par sexe des rentiers.

Cette m thode est d taill e dans les notes m thodologiques de D. SERANT et F. PLANCHET
eta t pr sent e au comit de pilotage.
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2. Les options retenues pour la
constructions

2.3. La m thode choisie

Certains choix m thodologiques ont t d battus et tranch s par le comit de pilotage. Cela

concernait notamment :

e les tranches d’ ges tudi es,

* les param tres retenus pour la fermeture des tables,

e le choix de la m thode des Splines (de pr f rence Lee Carter),

elar f rence aux bases de donn es {r quence annuelle plut t que liss e sur trois
ans.
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3. Analyse qualitative des tables

3.1. Construction

Les grands principes de construction et de certification de tables de mortalit ont t
pr cis s dans le document : LIGNES DIRECTRICES MORTALITE (Version approuv € apr s
consultation des membres de I'Institut des Actuaires, ins r e en tant que recommandation

dans les r gles professionnelles de I'Institut par le Conseil d’Administration du 20 juin
2006)

Certaines dispositions de ces r gles professionnelles n’ont pas t suivies par les

constructeurs de la table notamment I'analyse des doublons et surtout la recherche des
facteurs discriminants (variables explicatives de la mortalit ).

a)Analyse des doublons

Cette analyse n’a pas t possible compte tenu de la m thodologie employ e pour tablir les
bases de donn es (constitution de bases de donn es anonymes par chaque organisme ayant
pris part 1 tude).
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3. Analyse qualitative des tables

3.1. Construction

b) Recherche des facteurs discriminants

Compte tenu de la m thodologie retenue (r f rence aux tables par sexe publi e par 'INSEE)
seuls trois facteurs discriminants pour la long vit ont t retenus :

* Le sexe,

e L’ ge,

e L’ann e de naissance.

Cela laisse de ¢ t de nombreuses autres variables explicatives qui n'ont pu tre tudi es,
faute de donn es, mais qui apparaissent souvent discriminantes dans les tudes de mortalit
des personnes ¢ es, par exemple :

e Lieu der sidence,

 Professions exerc es et cat gories socioprofessionnelles,

e Fumeur / non fumeur,

e Situation matrimoniale,

e Montant de la rente et plus g n ralement importance des ressources pendant la

p riode de retraite.
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3. Analyse qualitative des tables

3.2. Description qualitative des tables retenues

a) Pr sentation des tables

Les tables TGH 05 — TGF 05 pr sentent, par sexe, les Lx pour les g n rations n es de 1900
2003.

L’ ges limite est de 120 ans ( ge atteint pour les g n ration post rieures 1933 pour les
femmes et 1936 pour les hommes).

Seuls figurent les Lx partir de 1996 (pour la ¢ n ration n e en 1940, les Ix sont indiqu s
pour les ges sup rieurs ou gaux 56 ans).

Par convention, les Lx ont t fix s 100 000 pour I' ge atteint en 1996 pour chaque
g n ration. Cette pr sentation est diff rente de celle adopt e pour pr senter les Lx des tables
par ¢ n ration 1993 (TPG 93) qui d marraient sur un nombre de survivants en 1993 d'une
g n ration comptant 100 000 individus la naissance.

Emmanuel TASSIN - FIXAGE 14
Construction des tables prospectives de rentes viag res



3. Analyse qualitative des tables

3.2. Description qualitative des tables retenues

b)Le point qualitatif le plus notable: Evolution des q50, g60 femmes

Les tableaux ci-joint pr sentent I' volution compar e des gx en fonction de I'ann e de

naissance pour plusieurs ges.

Comparaison du gx a 50 ans Comparaison du gx a 60 ans
0,300% 0,600% -
0,250% 0,500%
0,200% 0,400%
Hommes
——Hommes

oo |~ %0,300%

o 0.150% \ _Femmes 0 \ — Femmes
0,100% TPG 0,200% \ —TPG
0,050% 0.100%
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. Générations
Générations
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3. Analyse qualitative des tables

3.2. Description qualitative des tables retenues

Comparaison du gx a 70 ans Comparaison du gx a 80 ans
1,400% 3,500%
1,200% 3,000%
1,000% 2,500%
0,800% —— Hommes » 2,000% — Hommes
-3 — Femmes o 1 500°% —— Femmes
0,600% el ,900% — PG
0,400% 1,000%
0,200% 0.500%
s (]
0,000%

0,000% +-—+—"—"—"—"——"—"——"—"—"r—"—"—""—"""""""""""""""""""""""""""""""""—"" Q202 NY8 T IR Y s

O ™ 0 O WD d DN XANQDAOO D DO DN OO0 00000000000

» - T E T T EE T EE T oe oo e o

PTG EFEFF S S F P Génération
Génération

On constate que pour les g n rations n es partir de 1985, le g, et q5, hommes serait
inf rieur au q, femmes ce qui est difficilement justifiable sauf avoir trop anticip
d’am liorations des esp rance de vie hommes ou insuffisamment anticip 1'am lioration des
esp rance de vie femmes. Ce point a t voqu et comment dans la note de pr sentation
remise I'IA par les constructeurs.

Visuellement et qualitativement, le probl me serait sur la faible volution des q, femmes.
L’ tude des a_ (voir ci-apr s) montre cependant que cela n’a qu'un effet limit .

Emmanuel TASSIN - FIXAGE 16
Construction des tables prospectives de rentes viag res




3. Analyse qualitative des tables

3.2. Description qualitative des tables retenues

c) Recherche des facteurs discriminants

Le test sur les a_ est le test qualitatif le mieux adapt au contexte de ces tables (qui seront
principalement utilis es pour la conversion des capitaux constitutifs en RVI et pour le
provisionnement des rentes viag res).

Si on se limite aux g n rations concern es par cette table (d part en retraite au cours des 20
prochaines ann es) cela concentre 'analyse sur les g n rations 1940 1975

Les tableaux ci-joints montrent I’ volution compar e des ax (calcul s 2% et 5%) selon
TPG 93, IA H 2006 et IA F 2006.
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3. Analyse qualitative des tables

3.2. Description qualitative des tables retenu

ler cas: i=2%

Evolution des ax a 50 ans Evolution des ax a 60 ans
31 30
30 25
29
e ——
28 - — Homme 20
27 Hommes
x / S % 15
® 26 Femmes ® Femmes
25 10 Tpg93
24 — Tpg93
23 >
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Evolution des ax a 70 ans Evolution des ax a 80 ans
16 18
14 16
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10 — 12
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6 Tpg93 6 Tpg93
4 4
2 2
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3.2. Description qualitative des tables retenu

2e cas: i=5%

Evolution des ax a 50 ans Evolution des ax a 60 ans
18 17
16,5
17,5 16
17 e ——— 15,5
/
/ Homme 15 / Hommes
g 16,5 s %X 14,5 Femmes
16 Femmes 14 Tpg93
13,5
15,5 — Tpg93 13
12,5
%5+ o
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3. Analyse qualitative des tables

3.2. Description qualitative des tables retenues

Pour mesurer l'effet des nouvelles tables, nous proposons de retenir comme indicateur le
taux d’ volution des ax ( 2% et 5%) par rapport aux TPG 93.
ler cas: i=2%

Evolution des rapports ax (Femmes/TPG,Hommes/TPG) a 50 ans Evolution des rapports ax (Femmes/TPG, Hommes/TPG) a 60 ans
7,000% 12,000%
6,000% 10,000%
5,000% 8,000%
o
4,000 nA) 6,000%
3,000% rapport ax (Hommes/Tpg) 4,000% Rapport ax (Hommes/TPG)
2,000% Rapport ax (Femmes/Tpg) ! Rapport ax (Femmes/TPG)
1,000% 2,000%
0,000% e 0,000%
-1,000% -2,000%
-2,000% -4,000%
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A S S O N I N N OSSN N G F P FFF S F KK
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Evolution des rapports ax(Hommes/TPG,Femmes/TPG) a 70 ans Evoulution des rapport ax(H ITPG, F /TPG) & 80 ans
18,000%
y 30,0009
16,000% *
14,000% 25,000%
12,000% o,
10,000% 20,000%
8,000% 15,000
6,000% \ Rapport ax (Hommes/TPG) 000% Rapport ax (Hommes/TPG)
4,000% l Rapport ax (Femmes/TPG) 10,000% Rapport ax (Femmes/TPG)
2,000% 5,000%
0,000% - rrE——r
-2,000% 0,000% T T T T T T T T T T T
-4,000%
O W @ >R C S > S "5000%
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3. Analyse qualitative des tables

3.2. Description qualitative des tables retenues

ler cas: i=5%

Evolution des rapports ax (Femmes/TPG,Hommes/TPG) a 50 ans

4,000%
3,500%
3,000%
2,500%
2,000%

1,500% rapport ax (Hommes/Tpg)
1,000% Rapport ax (Femmes/Tpg)
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0.000% - e
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Evolution des rapports ax (Femmes/TPG, Hommes/TPG) a 60 ans

8,000%

7,000%
6,000%

5,000%
4,000%

3,000%

Rapport ax (Hommes/TPG)

Rapport ax (Femmes/TPG)
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v
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Evolution des rapports ax(Hommes/TPG,Femmes/TPG) a 70 ans

12,000%
10,000%

8,000%

6,000%

Rapport ax (Hommes/TPG)
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4,000%
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0,000% y i
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20,000%

15,000%

10,000%

5,000%

0,000%

-5,000%

Evoulution des rapport ax(H ITPG, F ITPG) a 80 ans
Rapport ax (Hommes/TPG)
Rapport ax (Femmes/TPG)

O > D ® D XD A O v
PRI ELLT LR TS
P F P FF SR F S

N N
Générations

Sans discuter sur le niveau des correctifs apport s par ces nouvelles tables par
rapport aux TPG 93, on peut remarquer I’anomalie pr sent e par les a, femmes

50 ans et 60 ans.
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3. Analyse qualitative des tables

3.3. Evolution future

Les incoh rences relev es dans le cadre de la pr sente tude, devront tre corrig es lors

d’'une prochaine mise jour de ces tables.

Par ailleurs les prochaines tudes devraient pouvoir b n ficier d'une exp rience plus
cons quente des organismes d’assurance.

Enfin, le mod le adopt projette I’ volution du pass et refl te donc fortement la tr s forte
augmentation de I'esp rance de vie des hommes et des femmes entre 1962 et 2000. Un
ralentissement de cette augmentation (qui fait actuellement d bat du fait notamment de

I'ob sit ) pourrait amener desr sultats diff rents.
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